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ESPECIFICACIONES COMPRA

Documento C Instrumento C Calibracion [= Materiales [

Calibracion de termometro digital Conjunto Indicador-Sensor.
Descripcién: Sensorl: (- 25; 0; 100; 160; 200) °C Profundidad de inmersién minima: 140 mm CMC requerida: de (-25 a 100) °C
<=0,058 °C >100 °C <= 0,062 °C

Modelo: TTI-10 / 935-14-61 Serie: ";i's:gf;fﬁ%f;s Intervalo de medida: PR[;';Q;’; (12(3) :nzlsng)lcﬂaé:lor
Codigo Interno: i:!!h/?rDD//D%S Cantidad : 1 Estado: Bueno = Malo C
Cumple con las especificaciones de la ficha técnica: SI B NO O
Cuenta con Manual: sI O NO O
Nota: Diligencie los siguientes campos en caso de ser una calibracion.
Nombre del laboratorio que calibré el equipo: METROLABOR
Direccion donde se calibré: Cra 28 A No 39 A 45, Bogota D.C
Namero de certificado: MET-LT-CC 48148 Fecha de calibracion: ~2024-12-19  Fecha de emision: 2024-12-20
Namero de paginas del certificado: 2 Paginas
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Sticker de calibacion: s T w F Namero de Sticker: s
Se reporta alguna recomendacion sobre el intervalo de calibracién (Marque con X) Si |:| NO
El certificado esta a nombre del Laboratorio de calibracién y mediciones industriales S| = NO O
La direccion del certificado corresponde a la del LCMI: Si = NO O
El fabricante, la serie y el modelo corresponden al instrumento calibrado: Si = NO O
Hay una declaracion de que los resultados se relacionan solamente con los items Si = NO O
sometidos a calibracion?
El equipo requirié de algun ajuste o reparacion? Si [ NO =
Fueron reportados los resultados antes y después del ajuste? s C NO O NA =
Se identifica el método utilizado? sl = NO O
Las unidades expresadas son trazables al Sl y hay una declaracion de ello? SI = NO O
La incertidumbre reportada sirve para el método utilizado? Si [ NO O
La incertidumbre de medicién esta en la misma unidad que la del mensurandooenun  SI [ NO O
término relativo a dicha unidad?
Fueron reportadas las condiciones ambientales en las que se hizo la calibracion? SI = NO O
Reportan la trazabilidad de los patrones utilizados en la calibracion? Si = NO O
El certificado cuenta con firmas autorizadas? sl = NO O
Se solicité declaracion de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO =
Reportaron declaracién de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO O N/A [
Fue identificado el FINAL del informe? sl = NO O
Los resultados superan el error maximo permitido segtin el método que se utiliza? SI |:| NO

(Margue con una X)

AUTORIZACION PARA USO

Liberado para uso: Sl = NO [

Observaciones: La calibracién cumple con los requisitos de la ficha técnica

Calibracién de termometro digital Conjunto Indicador-Sensor.
Sensorl: (- 25; 0; 100; 160; 200) °C Profundidad de inmersién minima: 140 mm CMC requerida: de (-25 a 100) °C <=
0,058 °C >100 °C <= 0,062 °C

I.-E.\cll\l CL#O.

Realiz6: Leidy Cuta Aprob6: Diaria Camargo H.
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo:  Responsable de Gestién Técnica
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Nombre del proveedor: ADCOM INGENIERIA S.A.S Fecha de recepcién (aaaa-mm-dd) : 2024-12-20

ESPECIFICACIONES COMPRA

Documento C Instrumento C Calibracion [= Materiales [

Calibracion de termometro digital Conjunto Indicador-Sensor.
Descripcién: Sensor2: (- 25; 0; 200; 400; 650) °C Profundidad de inmersién minima: 140 mm CMC requerida: de (-25 a 100) °C
<=0,009 °C >100 °C <= 0,020 °C

Modelo: TTI-10 / 935-14-72 Serie: lng';;%?g?;féslls Intervalo de medida: PR[;';Q;’; (12(3) :nelgg;cﬂaé:lor
Codigo Interno: i{!,\?gl’%‘ Cantidad : 1 Estado: Bueno = Malo C
Cumple con las especificaciones de la ficha técnica: SI B NO O
Cuenta con Manual: sI O NO O
Nota: Diligencie los siguientes campos en caso de ser una calibracion.
Nombre del laboratorio que calibré el equipo: METROLABOR
Direccion donde se calibré: Cra 28 A No 39 A 45, Bogota D.C
Namero de certificado: MET-LT-CC 48150 Fecha de calibracion: ~2024-12-19  Fecha de emision: 2024-12-20
Namero de paginas del certificado: 2 Paginas
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Sticker de calibacion: s T w F Namero de Sticker: Ve e
Se reporta alguna recomendacion sobre el intervalo de calibracién (Marque con X) Si |:| NO
El certificado esta a nombre del Laboratorio de calibracién y mediciones industriales S| = NO O
La direccion del certificado corresponde a la del LCMI: Si = NO O
El fabricante, la serie y el modelo corresponden al instrumento calibrado: Si = NO O
Hay una declaracion de que los resultados se relacionan solamente con los items Si = NO O
sometidos a calibracion?
El equipo requirié de algun ajuste o reparacion? Si [ NO =
Fueron reportados los resultados antes y después del ajuste? s C NO O NA =
Se identifica el método utilizado? sl = NO O
Las unidades expresadas son trazables al Sl y hay una declaracion de ello? SI = NO O
La incertidumbre reportada sirve para el método utilizado? Si [ NO O
La incertidumbre de medicién esta en la misma unidad que la del mensurandooenun  SI [ NO O
término relativo a dicha unidad?
Fueron reportadas las condiciones ambientales en las que se hizo la calibracion? SI = NO O
Reportan la trazabilidad de los patrones utilizados en la calibracion? Si = NO O
El certificado cuenta con firmas autorizadas? sl = NO O
Se solicité declaracion de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO =
Reportaron declaracién de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO O N/A [
Fue identificado el FINAL del informe? sl = NO O
Los resultados superan el error maximo permitido segtin el método que se utiliza? SI |:| NO

(Margue con una X)

AUTORIZACION PARA USO

Liberado para uso: Sl = NO [

Observaciones: Lacalibracién cumple con los requisitos de la ficha técnica

Calibracién de termometro digital Conjunto Indicador-Sensor.
Sensor2: (- 25; 0; 200; 400; 650) °C Profundidad de inmersién minima: 140 mm CMC requerida: de (-25 a 100) °C <=
0,009 °C >100 °C <= 0,020 °C

I.-E.\cll\l CL#O.

Realiz6: Leidy Cuta Aprobo: iana Camargo H.
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo:  Responsable de Gestién Técnica
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ESPECIFICACIONES COMPRA

Documento C Instrumento C Calibracion [= Materiales [

Descripcién: Calibracion en (18, 19, 20; 21; 22; 25)°C

Indicador: 41856/7;

Modelo: TTI-10 Serie: Sensor:PT100-SSO01 Intervalo de medida: (-20 a120) °C
Codigo Interno: AIMRTD/OS Cantidad : 1 Estado: Bueno = Malo C
A-PM.ID/08
Cumple con las especificaciones de la ficha técnica: SI B NO O NA O
Cuenta con Manual: El | NO O N/A
Nota: Diligencie los siguientes campos en caso de ser una calibracion.
Nombre del laboratorio que calibré el equipo: METROLABOR
Direccién donde se calibré: Cra 28 A No 39 A 45, Bogota D.C
Namero de certificado: MET-LT-CC 48129 Fecha de calibracion: ~2024-12-19  Fecha de emision: 2024-12-20
Namero de paginas del certificado: 3 Paginas
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Sticker de calibacién: s T w F Namero de Sticker: ME e
Se reporta alguna recomendacion sobre el intervalo de calibracién (Marque con X) Si |:| NO
El certificado esta a nombre del Laboratorio de calibracién y mediciones industriales S| = NO O
La direccion del certificado corresponde a la del LCMI: Si = NO O
El fabricante, la serie y el modelo corresponden al instrumento calibrado: Si = NO O
Hay una declaracion de que los resultados se relacionan solamente con los items Si = NO O
sometidos a calibracion?
El equipo requirié de algun ajuste o reparacion? Si [ NO =
Fueron reportados los resultados antes y después del ajuste? sl C NO O NA =
Se identifica el método utilizado? sl = NO O
Las unidades expresadas son trazables al Sl y hay una declaracioén de ello? Si [ NO O
La incertidumbre reportada sirve para el método utilizado? Si [ NO O
La incertidumbre de medicién esta en la misma unidad que la del mensurandooenun ~ SI [ NO O
término relativo a dicha unidad?
Fueron reportadas las condiciones ambientales en las que se hizo la calibracion? SI = NO O
Reportan la trazabilidad de los patrones utilizados en la calibracion? Si = NO O
El certificado cuenta con firmas autorizadas? sl = NO O
Se solicité declaracion de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO =
Reportaron declaracién de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO O N/A [
Fue identificado el FINAL del informe? sl = NO O
Los resultados superan el error maximo permitido segtin el método que se utiliza? SI |:| NO

(Margue con una X)

AUTORIZACION PARA USO

Liberado para uso: SI = NO [

Observaciones: Lacalibracién cumple con los requisitos de la ficha técnica

Calibracion en (18, 19, 20; 21; 22; 25)°C

I.-E.\cll\l CL#O.

Realiz6: Leidy Cuta Aprobo: iana Camargo H.
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo:  Responsable de Gestién Técnica
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ESPECIFICACIONES COMPRA

Documento C Instrumento C Calibracion [= Materiales [

Descripcién: Calibracion en (18, 19, 20; 21; 22; 25)°C

Indicador: 41856/7;

Modelo: TTI-10 Serie: Sensor:PT100-SS03 Intervalo de medida: (-20 a120) °C
Codigo Interno: AIMRTD/0G Cantidad : 1 Estado: Bueno = Malo C
A-PM.ID/08
Cumple con las especificaciones de la ficha técnica: SI B NO O NA O
Cuenta con Manual: El | NO O N/A
Nota: Diligencie los siguientes campos en caso de ser una calibracion.
Nombre del laboratorio que calibré el equipo: METROLABOR
Direccién donde se calibré: Cra 28 A No 39 A 45, Bogota D.C
Namero de certificado: MET-LT-CC 48133 Fecha de calibracion: ~2024-12-19  Fecha de emision: 2024-12-20
Namero de paginas del certificado: 3 Paginas
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Sticker de calibacién: s T w F Namero de Sticker: MErTC
Se reporta alguna recomendacion sobre el intervalo de calibracién (Marque con X) Si |:| NO
El certificado esta a nombre del Laboratorio de calibracién y mediciones industriales S| = NO O
La direccion del certificado corresponde a la del LCMI: Si = NO O
El fabricante, la serie y el modelo corresponden al instrumento calibrado: Si = NO O
Hay una declaracion de que los resultados se relacionan solamente con los items Si = NO O
sometidos a calibracion?
El equipo requirié de algun ajuste o reparacion? Si [ NO =
Fueron reportados los resultados antes y después del ajuste? sl C NO O NA =
Se identifica el método utilizado? sl = NO O
Las unidades expresadas son trazables al Sl y hay una declaracioén de ello? Si [ NO O
La incertidumbre reportada sirve para el método utilizado? Si [ NO O
La incertidumbre de medicién esta en la misma unidad que la del mensurandooenun ~ SI [ NO O
término relativo a dicha unidad?
Fueron reportadas las condiciones ambientales en las que se hizo la calibracion? SI = NO O
Reportan la trazabilidad de los patrones utilizados en la calibracion? Si = NO O
El certificado cuenta con firmas autorizadas? sl = NO O
Se solicité declaracion de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO =
Reportaron declaracién de conformidad, opniones e interpretaciones? Sl C NO O N/A [
Fue identificado el FINAL del informe? sl = NO O
Los resultados superan el error maximo permitido segtin el método que se utiliza? SI |:| NO

(Margue con una X)

AUTORIZACION PARA USO

Liberado para uso: SI = NO [

Observaciones: Lacalibracién cumple con los requisitos de la ficha técnica

Calibracion en (18, 19, 20; 21; 22; 25)°C

I.-E.\cll\l CL#O.

Realiz6: Leidy Cuta Aprobo: iana Camargo H.
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo:  Responsable de Gestién Técnica
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LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA

TERMOMETRO DIGITAL CON SENSOR RID PTI00 - CAMAL 2
ISOTECH

INDICADOR: FT1-10 J SEMSOR: §35-14-72

INDICADOR: 37415/6 [ SENSOR: 37315-1

APMRIE04 A-PMID/SOS *

INDICADOR R -2009C A200°C / SENSOR;: -50°C A 670 °C
INDICADOR R2Z: 200 °C A 850 °C

-25%C A 850 °C

REDOO) *C / RZO01°C

OREC VIGRE T

NUMERD: MET-IT-CC 48150
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LABORATORIO DE CALIBRACION Y MECKIIONES INDUSTRIALES DEL CRNIRD DE  M'amienio a los restiados emitidos

DASENG Y METROLOGIA - SENA
CALLE 15 No. 31 - 42 TORRE ORIEMIAL - BOGOTA D.C. - COLOMBIA

LABORATORIO DE TEMPERATURA DE METROLABOR LIDA
Ar4-V207
Xi24-12-19
20241220

DOS (3

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENvVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATON

an &l premnfe documants.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION -
ZATTRRATHON £ ERTIFIC ATE

NUMERD: MET-IT-CC 48150

3. PROCEDIMIENTO DE CAUBRACION / CAisranion ProcEburs

Pardl fa coRbrocibn se empied o mélodo de comparacién dracia enkre fas Indicaciones de lemperaiura del Instrumento bajo calibracién con 1as Indicaciones dal patrén,
deniro de un medi Bokeme astaoble y Lnlrmea; sagun ko Ineamientos del internao T L-PROOS calbracion yio vertfcockin de famdmetras”,
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4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALSRANON RE361FS

e Ermeania Cs énale dala
o Pairén Bcockin
empe e T e o |e a; * nxbcated by e o - e ——
C C C c c
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#)METROLABOR [T e

LABORATORIO
INSTRUMENTO

nrid
FABRICANTE
MODELO
NUMERC DE SEME
CODIGO 1;ITEINO
INTERVALO DE MEDICION
INTERVALO DE CALBRACION
nsolﬁcm
SOUCITANTE
macdéu

LWGAR DE CALBRACION DEL INSTRUMEHTO

CERTIRCADO DE CALIBRACION

~ ALIMRATIN FERTIEN™ ATE [EALACIAE

LABORATORICY DE METROLOGIA TERMICA

TERMOMETRO DIGTAL CON SENSOR 21D PT100 - CAMAL |

ISCTECH

INDICADOR: TE-10 f SENSOR: 935-14-61

INDICADOR: 37615/6 / SENSOR: 371155-3

AFMRETD/03 A-PMID/0G *

INDICADOR RY: -200°C A 200°C [ SENSOR: -50°C A 250°C
INDICADOR RZ 200 °C A 850°C

-25°C A0 °C

RE: 0001 °C f Rz u01=C

LABORATORIC DE CALBRACION Y MEDICIONSS INDUSTRIALES DFL CENTRO
DISERIC ¥ METROLOGIA - SENA

CALLE 15 Mo, 31 - 42 TORRE ORIEMIAL - BOGOTAD.C. - COLOMBLA

LABCRATORIO DE TEMPERATURA DE METROLABOR LTDA,

FECHA DE RECEPCKSN DEL INSTRUMENTO 2241217
FECHA DE CA-I;IIACICSH 20241219
FECHA DE Emsaou DEL CERAICADO 20241220
NUMERO nerrism‘as'mcmsuno ANEXOS bOs {27

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CAUBRACIKIN / i1 vif ONMENTAL CONDITIONS DUING CALBRATION

OJEC ) 70250017

NOMERO: MET-LT-CC 48148
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hayo obfenide pammisn por escris gel
mboraiors que o omite.  Los
resfiados contanidas an ol presenis
carficudr se tefieren ol momanto ¥
condicionss en gue e reakmon las
mediclones. Bl loboratorio que lo ermiie
no s resp de los perfuick
que puadan  devore  del Lo
indecuado  de  Bs  mdrumenios
calrodos B vsuar es responsable
de B colvacion de we nstumentcs
an los puntos @ Infervalos aproplados,
q X vl @1 quien dateming como dar

DE faiamisnio 0 o4 resuliados amitidos
=n ol prassnte documeanto.

Temperatura delatre [°C) / 232 & 04 L suminisirodas de k
Humedad relativa [% Hr) / 364 2 21 en el que s racliearen o mediciones.
Presidn atmostérica [hPa) / No medida

2 TRATABUDAD /o acranimy

Los isberaiodos de coliracicn de METROLABOR LTDA garanfizan que iosresuttados ge madide de sus servicios de cx

TN Al resTenio y kugar

pox medio

de lat exibraciones g los patrones a fravés oe aboralorios ocreditados en la nomna ISOAEC 17025:2017 o Insttutos Nacionales cle kaE0lopks [INM}, con una secuancia
ininferumpida de colibraciones que permiten Iekacionar & IsUlindo de medkia of Skfema Inernacional de Unidgdes (51 Diches servicos de colbiocion deben estor

reconocidas por los acuerdos ILAC,

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABIUDAD / o ovivv..

Serle | Sociw

Instrumento / i trmerd Termémelio de preckion digial con sondas SPRT25 33684-1 + 4786 + 151 {Modelo | Masei MK + 5628-12-P/S
Fabricante | Mamdeciurer Isolech + Fiuke |Codigo InMemo | it et code LTonl
(Cenificado de Calibracién / o oo s [Cedificado yigente hasia / a 2025-08-03
instrumento | i el Bafio Iquido dighal Sede | Sera B77733 |Modelo / risdel 7341
Fabricante / 4 - Fluke [Codigo Intemo | idermal code Tom
Certiicado de Calibracin | =+ —= — - o= & MET-LT-CC 44293 (Cerlifcado vigente hasta | ~ -+=-— 2025-02-15
Instrumento | i erst Bioque metrolbgico digital Serie / soor B16674 ] 9173
Fabricante / Momutochuser Fluke (Codigo Interna | rfemal code
Certif codo de Callbracién / ¢ o ition cediicate Mo MEF-LT-CC 44694 Cedificado hasta | Cesicate vaid vl 2025-07-30
Huiumlm,l e Termohigrometro datalogger digital Seie | Zeval 201.0412.0802.015 IModelo | 1eooer OPUS20 THI
Fumcum.,l Mormfocturer Luf ICodigo INtemMo | it el code LT 007
|c-ﬂllcn¢u¢-¢dbmci6n! C ol brafian cedificale Mo METLTCC S5885 « Al Ji- - 0= [Cetificado vigente hasta | CedBicate vatid unii 2025-07-15
Rrmnas Autortzades / v orred Signatures
Fimado
digitalmente por
GALINDO
R - HOLGUIN MARIO
Daniel Sepilveda ANDRES
e arcia 3 =) in
Cabbrado por } Aprabado pof

Pagina 1 de 2

www Metroighor com cn



@) MeTROLABOR 1IN =

. W
CERTIHCADO DE CALIBRACION e . 1A
CAIRPATION FERTIEIC ATR
NUMERO: MET-LT-CC 48148
3. PROCEDIMIENTO DE CAUBRACION J CALBRANCOK PROCEDURE
Porei la calibrocion se empled al mitada de compancion discka ente kes nd de -] baojo G con ias g def patrdn,
dentro de un medio isolsmo eskabie y uniforme: segun ios & del intama i LT-PROGS 1 v/ etk 4N de temdimetios”,

wResidn 06 de 2024, Por la presenie calitrackin se fomaron volores dec-25°C, 0°C, 100°%¢, 160 °C ymu'c.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / catmnancn ae

Emae an b b b de ba
ol Instrument Patrén S m—_— iy Wnacacién indicackin Mediiin
gt it s whors rabcctad| o aan e omen e
c C c C S
24,9955 24,885 0,1105 0.1105 0,0080
0.0077 0,021 -0.0287 0.0287 0,0090
995907 100,130 01311 EXE 0.0090
1699787 160,114 0,115 -0.115 0,012
199.9789 200,08 0,081 -0.081 0,012
Lecluro comegida = Temperatura indicada per el instrumento + comeccidn o Ja ndicecion
5. GRAFICO DE CALBRACION 7 ciant
s ™
0,160
0,140 T
¥ o120 - s i
T 0,100 2
om0 1
0,060
0,040
0,020
+ 0,000
0,00
1 i
2,060
E T 8,000 50,000 100,000 15,000 200,000 250,000
Snchicaciiny del nstrusmnis (7C)
L Incavickurbre = Erree S
& INCERTIDUMBRE DE ﬂmcléﬂ T UMMM T U A UNE MR
B valor de incarfidumbre de medicide decioradn an ade cariicads de colbrmcin e ko bifene o poifk de lo inceridumive sdandor

muipionde un lnclor de cubrimiento 2.0 0 un sivil de confianm apradmedo o 1545 % Evg eﬂtm&nde tmﬁbasudoendmm ilemo LT-PR
908 v ko JCGM HO“Evaluacin de dates de ¢ S - Guia para fa 5n de o de medid” del afo 2008,

7. OBSERVACIONES /

= Lo informaciin maroada con {7 ha sido syminidrada pot ef clents lante e fmolo de de informacion da saricias de oalbracidn RGN, por o cual
Lida. no s by de ¥ e de dichos datos.
- Los punias de temp. a enelpr Ho de madida. & onle <on &l cania,

- A peficién del clents, este ceriicado s armite sin eriteris de Comormidad de la regla Bmor + Incasfidumbre <= T esfablecids en &l procedimiento nfema PRI2S, Replas de
Decigdn,

= Las 1esullades reporiados en o em 4, “abia de o T al da s |3) cicios de medicidn tomodos pans aada punio de
RIS,

- B sticker de cobrgcitn fue adhariae of Insinmento de medickn.

- Lo resuiiados descritos en ik Tabia de e ja i el ha salomante o Fem relacionads en kit pagha | del presente
cartiflexido.
-Bbdu—d.mmuﬂbnmtemﬂoqudehhbbtwmdemmcm solo oplicr PO i far .} por et In poldn y i lampamtum
por st
ketvin / grodo Celsius / {redo Fatrenhel /
K= °C + 27315 “Cu{5/9) * {°F - 32} SFa(9f5)*"C + 32

= La longitud de rumersion a o cuol s realizo o calbracién fue da 140 mm parg fos pontas de -25*C ¥ 0*C. porg k0% punios oe 100°C, 140°C, 200*C fue de 200 mim
-La versidn en inglés de exde

5 Rterail s1en qigin ledo sugsn dudas en i Jechua. o fover ramitrse Of leado crighnia! en sxpaoiiol.

FIN DEL CEMIFICADO / (10 OF CEMMPCATE
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() METROLABOR [P JITH

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALMBRATION CERTIFICATE

BOMEC 120250017
DRLAC-030

NUMERC: MET-LT-CC 43133

Ble cediicodo expresa lieiments of
Tesuifoco de o mediciones
reciiradas. No podd ser reproducido
fotd © pacioliments, excapto
cuando hayo oblenido permiso por
ascrifo del laboroloio que o emiis.

LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOG A TERMICA

INSTRUMENTO TERMOMETRO DIGTAL CON SENSOR RTO FTI00 - CANAL 2
FABRICANTE SOTECH

MODELO 1

NIMERO DE SEME INDICADOR: £1858/7 / SENSOR: PT100-$503

CODIGO INTERNO '

A-IMRTD/06 A-PM.ID/0B *

INTERVALO DE MEDICION

INDICADOR R1: -200°C A 850 °C [ SENSOQR: -50°C A 200 °C

los mesdiodos contenidos en
presante cwiiicado se raflemn ol
momanla y condicionss en que s

d fas ck =]
iaborolcrio que o emile no e
maponscbliivn de los pequiclos que

¢ ; INDICADOR RZ: 200 °C A 850 °C puedcs) derivarse del o Inadecuado
THTERVALO DE CAEBRACIIN 185¢ A 25°C de dos indrumenios caiibrados, EE
- Wuoio  es msponsable ds o
RESOLUCIGR RI: 0,001 °C / RZ 000 C cafibracion de sus instnanentos an los
punios @ intervalos apropiados, o su
del
SOLICITANTE LABORATORIO DE CAUBRACIGN ¥ MEDICIONES INDUSTRIALES DEL CENTRO DE papoumsaniet o vy 2omo, 2t
DISEND Y METROLOGIA - SENA X anel mgmledommen?o
DIRECCION CALLE 15 No. 31 - 42 TORRE ORIENTAL - BOGOTA D.C. - COLOMBIA o
IUGAR DE CALIBRACIGN DEL INSTRUMENTO LABORATORIC DE TEMPERATURA DE METROLABOR LTDA it |
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2024:1217 i ,
o1 4 '
FECHA DE CALERACION 20241219 an
¥
FECHA DE EMISKSN DEL CENIFICADO 2024-12-20
a fa
NUMERC) DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS TRES {3) o

HH ]

1. CQNDICIONESAMBIEN‘I’AI.ES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS D

Temperatura del aire (°C) / 2 28 £ 05
Humedad relaliva (% Hr) / 414 % 42
Presion atmostérica (hPa) / » No medida

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILTY

Los aboratoricd da colibrocin de METROLABOR LIDA gorantizan que ke resultados de madider de sus sarviclos do o

e kas
Sriird pida e

dos por jos

e io3

fones qua p
dos LA,

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / rerencncr o

RING CAUBRATION
Los ddnsm“ﬂmdmdehsmrﬂlcbwmminlm % reharen ol momento y
hmondqwnmlmmlmnwdﬁom

son i nenls, por mado

@ lravés de laboratorics cdradilodos en la noma ISOMEC 17025:2017 o Ingilulos Nadandes de Mllmbgio {INM], con ung secusnela
‘relocionar el resultade de medida al Sislema Ilemacional de Unidades (51). Diches servicios de calibracién datyan estar

e al

ENTIFICATION AND TRACEABILITY

RGOZ7-05-1
Versidn: 05

insirumento / imtrumen! Termémelro de precisién digital con sondas SPRT2S [Serle / Serial 33684-1 + 4784 [Modelo / Modei  MIllIK + 5626-12-P/5
|Fabrdcante / Mo nufaciurer Isolech + Fluke (Cédigo Intemo / internal code LTO11
Ceriificado de Calibracion / Coltrafion cerficale No 15-07 J8K-20-1 + | L 5M0I-40- | | Certiicado vigente hasta / Certiicale « i vnit 2025-08-03
instrumento / imiument Termémelro de precisién digilal con sondas SPRIZS |Sefie / serier 338841 + 151 TModelo / Vode MIlEK, + SO9H
Fabricante / Manuisciu Isotech + Fluke (Cédigo Intemo / intermal code L1011
Cerfificado de Colibracion / Cafbmfion cerificale Ne 15-0748K-20-1 + 1 5-£8L6W-20-1 [Cerlificado vigente hasla / Cestiicale «aid uril 2026-03-15
Insirumento / - Bafio liquido digital Serle / Serial B77733 {Modelo / Moda 7341
Fabricante / Ma clores Fluke Codigo Intemo / internal code LT 029
Cerfiicado de Calibracién / Coftemiion ceriicate Na MET-LT-CC 44293 Cerfificado vigente hesta / Certficato vobd unin 202502-15
insrumento / in Termohigrémeiro datalogger digital Sede / Serial 201.0412.0802.015 {Modelo / iodel OPUS20 THI
hhdcmluu Luffi (Cadigo Intemo / internal code LT 007
cudode(:dbmdén,fc-‘- o¥on cerdficale N 1Lk 43800+ vElAC - 2ozt [Certificado vigenle hasta / Certiicale valid und 2025-07-15

Fmas Avtorizadas / Autheilzed Signo

Firmado digitalmente

por GALINDO

. o~ HOLGUIN MARIO
Daniel Sepilveda ANDRES
Coordina e Mefrolegic'| Dani qu eda reclor Fecinico res ndo K,
Calwoado por /- Aprebado por f
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ERTIHCADC DE CALIBRACIGN SOHEC ) 252017
e casamou c‘s:n?mgars BRAC WG

NUMERO: MET-IT-CC 48133

3. PROCEDIMIENTO BE CAUBRACION / CAusrATION PROCEDIME

Fawo la callbrockin se empled el método de companacion direcio entre ks Incicacions: de fempeniura del instrumenio bajo collorocidn con kas indicaciones del pairén;
daniro de un medic lolanmo estable y uniiome; segin los ineamisnios del documento intame “Procedimienio LT-PRO0E caflbracion Yic vedficocién de temametos”,
venidn 04 de 2024. Pars o presente callbraclén s tornaron valones de: 18 °C, 1990, 20°C, 21 °C, 22°C y25°C.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / 2%

TION RESULTS

Temperctua indicada por|'* ™08 o P Emor anla [ énaka Incarbd dela
ol Inshunwnio Pairsn L T indicacién Indicacién Mardiciin
callbraisn
i u.;-unna-:'h jtctmn it - — rockenieinckiainn | Memtiroment thcetaty
C *C < °C °c
17,9946 17.5%0 0.0046 0,0046 0.00%0
18,9840 18,979 -0.0050 0,0050 0,0090
20,0074 19,999 -0,0084 0,0084 0,00%0
21,0069 20,994 -0.0129 0,0129 0.00%0
22,0100 21995 -0,0150 0,0150 0,0090
24,9946 24,968 -0,0286 0,0286 0.0090
Lectura coregida = Temperalura indicada per el instrumento + comecaidn a ja idicacidn
A ) — ) ' o com
5. GRAAICO DECALIBRACION / ciianr
r ™
00190
. 00050
¥ o000
£ -0,0050
0,000
0,0150
-0,0200
w -0,0250
5 0,030
0,50
0,900
§5,000 7,000 15,000 21,000 23,000 25,000 27,000
TndicaciSn ded istrumento (2C}
\ = Inc * Ermor =,

4. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERIANTY OF MEASUREMENT

B valor de incenidumibre de medicion daciorada sn aste carlificado de calloracion s k inceridumbre expondida, que sa obliane a partr da kg incartidumbrs astandar
mulipicods un factor de o i dnhloamnhddemnﬂwmq:mmddMiiﬁueslinmidmdeimuumbuabmﬂomdpmudmisnloiniamou-
FRMvIuJCGM1m'Evd|mdedu1mdon6n-Guhwuhamr%duhi’uﬁ:lunh‘bdnnﬂdﬂ"ddﬂﬂozma.

7. OBSERVACIONES / ¢ coments

- 140 infarmackin marcada con [ ba sido suministirada por o chante medante &l formalo de soliciiud de Informocién de servicios de collbracikén RGOMDZ, por lo cual
Metrolabor Lica. no se hace responsabie de la veracidad y manejo de dichos dolos.

'] “a
~ Los punios de lemperatura calibrodos en el presente instrumento de meaita, fuaron previcments ocondados con e cllente.

~ A palicion del clania, eﬂewrﬂmdonenﬂeinaiubdemoddeluwuE:ramlnmmmuredublacidumeﬂmdmlenlohr-m?kozﬂ. Raghas
da Dacisdn.

1o I g
+ Los resultadios reporiadas an et Hem 4, “tobi Tesitadas de i colbracién’ conesponden al promedio de les [3] cicios de madicion fomades paa cada punic de

colibrocion.
"

- 8 sticker de calibracién lue adherido al Intrumento de medicion.
4 it
- Los resuliados descritos en a Tobia de Resliodos de ia Collbracién del prasente documento hacen referencla solaments of fam FEIQCIONGTO e i paging | del prasenie
carficode.
! o 1 11,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION o oral g
CALBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LT-CC 48133

an

- B facior de conversidn entre unidades de ko fobla 4. “Resulfodos de cofibrackin®, solo apiicy pona ka lemperatiaa indicada por al Inshurnento patrdn v la temperaiura
clicada por ol Instiemento en calbracidn,

4

Kelvin / grodo Calgus [ grado Fohrenhett /
K="C+27315 *C=(5/9)* *F- 12} “F=(9/5)* "L+ 32
- Lo longilud de inmarsion a ja cual se realizo ka colibracian de lodo & infervalo fue de 140 rnm.
e onll 9 1 wers 140 r
- La versién en Inglés de este documento no es una traduccidn literal, sl en cilgrn Tawio surgen dixlas en ba leclura, per laves remitine of lexio original en espaiiol.

3

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE

P&oina3de 3

RGOZ7-05)

Versian: 05 wwvw metrglabor com co




RGOZZ-06-1
Yersibn: 05

#H)METROLABOR [[[111 e

CERTIHCADO DE CALIBRACION e
CALIBRATION CERTIFIC ATE
LABORATORNIO LABORATORIC DE MEIROLOGIA TERMICA NOMERC: MET-LT-CC #8129
INSTRUMENTO TERMOMETRO DEGITAL CON SENSOR RTD PTI100 - CANAL 1
‘ Sie calilcodo aprasa flamante «
resuliodo de s mediciones
EARHC SN SETESH realizadas. No podnG set reproducido
ifoladd o paciamenls, exceplo
MODELC m10 cuando haya oblenido pammisc por
=L wschito del obomatolic que lo emile.
NUMERS DE SERE INDICADOR: 41856f7 | SENSOR: PTI00-5501 Lot femillados contenidos an el
presanle cerlificodo se relieren ol
o i * momenio y condicione: an que e
cARIGO INTERNO AIMLRTD/OS A-PM.ID/0B e e i
gy o
INTERVALD DE MEDICISN INDICADOR R1: 200 °C AB50°C / SENSOR: -50°C A 200°C fbolodo ue Iajemieling, o

1eponabillzo de los perfuicios que

INDICADOQR R2: 200 °C A 850°C puedan  deivanse  del w0

INTERVALO DE CALIBRACIGN 18°C A5 C nodecucic  de  los  insirumenios
colibrados. B wuaric o3 resporsable
. de ko calibracién de sys inslrumanlos
nesou;c@u RL0.001°C / RZOQI"C e o e ot
jen delermina como
SOUCITANTE LABORATORIO DE CALIBRACION ¥ MEDICIONES INDUSTRIALES DEL CENTRO DE 50y wasomiante &l ramtiecin
DBEND Y METROLOGIA - SENA . emllidos en el presente documento
DIRECCION CALLE 15 No. 31 - 42 TORRE CRIENTAL - BOGOTA D.C. - COLOMBIA tficate f
LUGAR DE CALRRACION DEL INSTRUMENTO LABORATORIO DE TEMPERATURA DE METROLABOR LTDA T
FECHA DE RECEPCION DEL INSTAUMENTO A24-12-17 "
of ' Lo J
FECHA DE CALIBRAGION 2024-12-15
FECHA DE EMISION DEL CERIRCADO 2024-12-20 p
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS TRES (3) fre. p
} ot g
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALSRATION -
lemperatura del oire PC) / 28 &+ 05 Lo clatas sumindsirodos de las condiciones ambientales. sa refieren ol momento v
Humedad relativa (% Hr) / A4 & 42 lugar en el qua se realizaron ke mediciones,
|Presién almostérica (hPa) / No medida
2. TRATABILIDAD / TRACEAMUTY
Los loboratorios de callbnacion de METROLABOR LTDA gorantizon que los resulliados de medida de sus satvicios de calibracién son razabias melrolbgicamante. por
medio de las ool de los pat airavés de loboratorios acreditados an la narmd ISONEC 170252017 o Institutos Nocioncles ce Metrologia (INM), con una
secvencia ininferrumpido de cofibrociones gus permiten nsiocionor al resultaco de medida of Sist Ir i de Unidodes [SI). Dichos serviciog de calliorocion

deben eslar mconocidos por los acuardas LAC.

2.1. IDENTIHCACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILDAD / 257 E0ENCE IDENTIFC ATION AND T ABILITY

" Termbmeno de precision digital con sondas SPRI25 |Sete / e 336841+ 4786 |ModeIo / Model MK + 5628-12-P/
|Fabricante / Monutociurer lsolech + Fluke |Cédigo Intemo / intemei code L1011
|Ceriificado de Callbraclén / ¢ sftralion ceriicate o 15-07 J8K-20-1 + 1 5-E5MDT-40-1 [Cerfificado vigente hasta / cesmicote vaild unis 2025-08-03
Insirumento / imetum et Termbmeno de precison digital con sondos SPRIZS |Sene / fe 336841 + 151 [Modelo / weder MK + S05H
Fabricante / Marmdochuser Isolech + Fluke Cédigo Intemo / infemoi code Lo
|Cerliicado de Callbradén / ¢ aitrolion cedBicas N 15-D7 BK-20-1 + 15-EBL6W- 20| |Cerfificado vigenle hasta / Cestiicare vaiia unil 20260315
Instrumento / i~ e Bafio liquido digilal Sefie [t 877733 Thodelo 7 Mose 7341
Fabricante / Momdocthoer FAuke Codigo Intemo [ infemal code LT 029
[Certiicado de Calibracién / c cttration ceriicare No MET-LI-CC 44293 Certiicado vigente hasta / Cetricore i v 2025-02-15
Instrumento / imetrum ent Termohigrémetro datalogger digital Setle [ Sevici 201.0412.0802.015 IModdu [ Modei OPUS20 THI
Fabricanle / Maorufochurer Lutit Codigo intem / internol code LT 007
[Cerlificado de Callbracién / ¢ aiivotion cenlicale & METATC T 15085 » M- 2025 | Cerdificodo vigente hasta / Cesiicale vorid untl 202507-15

Frnas Avfonizadas / Avihoszed

Firmado
digitalmente paor
. P ; GALINDO HOLGUIN
Daniel SQEPIZVM& MARIO ANDRES
oording M  Daniel Sepy Diteclor Iecnico Mario Andres Galndo H,
Ceolbrado per / t Aprobade por £
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RGOZ7-05-1
Varsitn: 05

() METROLABOR [J1110 =

CERTIHCADC DE CALIBRACION e
CALMBRATION CERTIFIC ATE

KMERO: MET-LT-CC 48129

3. FROCEDIMIENTO DE CAUBRACION / ©ALranion PrOCEDIRE

Fara ja colibracién e empled e métods de compaacién dimcta entrs las ir iones de lemperatura del insin o baio cofforacibn con ias indicociones del
pairsn, dentre de wn medo isclermo estable v uniforme; segun los ineamienlos del documento inlemc “Frocedimienio. LT-PRO0E callbracién yio varificacion de
femamaines”, version i6 de 2024. Pora o presanie colibeacion se tomaron valonas der 18 °C, 19°C, 204C, 21 °C, 22°C y 25°C.

4, RESULTADOS DE LA CALBRACION / CALBRATION RESULTS

o mperchura Indicada per | ¢ Peraura indicada por Erorenta bn ate deta
of Instrumento Patrén i cestin Indcockin Medciin

e e Incicatten Fn o Pk Memuremen! thcishty

°C °C *C C

17.9946 -0,1136 0,1136 0,0090
18,9840 20,1560 0.1560 0,0090
20,0074 20,1724 01724 0,0090
21,0069 -0,204% 0.2049 0,00%0
22,0100 -0.2150 0,2150 0,00%0
24,9946 -0,2576 0.2574 0,0090

Lectura comregider = Temparahure: indhedcka por el instrumante + comacsidn o ka ndicacion

5. GRAFICO DE CALIBRACION / CraRT

4 )
0,0000
E 0,500
01000 3
-0,1500 k3
: N
o 02000 T i
Fan "
03000
15,000 17,000 13,000 21,000 23,000 25,000 21,000
Indicacdn del instrumento (°C)
T weectichimhee  Errer J

L -
6. INCERTIDUMBRE DE MEDICIGH / UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

B vaior de inceiiidunine de medicidn dackarada 6n asle carlificods de oollbracion es fa incadidumbre expondida, que se obtiene a parii de ia Ingertkiumbxe
#tiénder mullipfcodo un factor de cubimiente k=20 o un nivel de confiorag apraximade del $545 % Eda ssimockén de inceridurnbns s bawodo en o
procedimiento intemo LT-PR 008 y kx JCGM 100 Evaksaciin de datos de medicidn - Guk parm Ia expresién de la cartidymibne de medkia” del ofio 2000,

7. OBSERVACIOMES / COMMENTT

- Lo informacién fmarcada con (7] ha sido suministrada o el chenie mediante el formato de selicilud de Inlenmacién de servicios de coRbracién RGOX)-02, por ko cual
Metrokaber Lida. nio se haoe responsabile de la verocidad y manejo de dichos datos.

- Los puntos de temperatura colfbrodos en o presene Ingrumenlo de medida, fusron previamante acordades con e cianta,

- A patichon del charte, sife cerificndo se emile sin giteric de comformidad de la regla £vor + Incerlid! <= T astabilecida en of verte inteemo PRO2E.
Redlos de Decisdn.

-l.ocrmnodasrcponadosmdlan4.1waremwmdehcuuacid-rmdmmmp}djﬂsmmmquMude
calibracion.

~ H sticker da collbracién iue udherkic al Insnument o de medicion.

- Leos resullados descritos en la Tabiky de Ressdiodos de la Calibracion del prassnte documente hocen referencia solaments of Rem rekcionado an o pagina 1 del
oresente cerlificado.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION SO 1782017
CAURRATION CERTIFICATE O9-LAC-036

NOMERC: MET-LT-CC 48127

- B focier de conversion enike unidodes de la labla 4. "Resuifodos de calibrocidn®, solo aplica pag lo temparalurd Indicoda por @ instrumento patrén v ik
tempercifurs indicoda por i Instrumento en

Kelvin f gradks Calsius / radio Forvenbeil /
K="+ 27215 C=(579) * (°F- 32} TF=(35) *°C+ 22
- La longitud de inmerson a la cual se realim ia calibracitn de fodo el infervalo fua de 140 mm.

- Lat versidn en ingiés de este documento no es unc raduecion llerol, § en oigun taxdo sugen dudas en ks lechura, por tavor remitine o texto orginal eh espaiiol

FIN DEL CERTIFHIGADQ / END OF CERTIFIC ATE
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